Styr och reglersystem for en luttdriven bergborr

Bakgrund

| Norge &r den tredje vanligaste orsaken till
arbetsskador skador pa grund av vibrationer. Ett
foretag som arbetar med borrning och sakring av
berg drog igang detta projekt for att minska
pafrestningen pa deras arbetare i en utsatt miljo.
Det man ville minska var delvis vibrationer som
ovan namnda men ocksa att borren fastnar i
berget, nagot som forekommer oftare an énskat.

De som jobbar med fjallsakring hanger i sele/vajer
med sitt verktyg i liknande upplagg langs
bergvaggar. De borrar in i l6sa block i berget som
sedan skruvas fast.

Det har projektet ska resultera i ett bevis av
koncept/prototyp pa ett system som styr och
reglerar en sadan borr, en ny fysisk modell tas
fram separat.

Borren

Borren som ligger i1 grund for projektet &r en
Montabert T18. Borren ar liknande en slagborr
som innebér att den borrar genom bade slag och
rotation samtidigt. (se bild nedan)

Utformning

Eftersom inget system finns gjordes en
forundersdkning med patentsékning, liknande
system finns for storre maskiner som tex borrigg.
Darifran valdes passande komponenter, testades i
labbmiljé och avslutades i praktiskt test i sitt
verkliga syfte.

Borren drivs av lufttryck och systemet byggdes
upp sa har:

e Accelerometer for rorelse 1 tre riktningar

o Lufttrycksgivare for métning av tryck i borren

e Optisk sensor for varvtalsméatning

e Dessa tre parametrar styr en 3/2 magnetventil
som sluter lufttillférseln vid avvikande varden

Resultat

For att fa ut relevant data gjordes flera tester med olika scenarion, dar
det innefattade olika hastighet pa borren och i solid sten/in i ett hal i
stenen. Nyttan ar att se vad skillnaden blir mellan kérning mot fast
material och in i ett hal.

Hur funkar systemet

Tittar vi lite ndrmare hur borren &r tankt att agera
ser de ut i stora drag sa har:

1. Ventilen 6ppnas

2. FoOrst méts varvtalet, det mats flera ganger
med jdmna intervall for att ge ett bra varde

3. Andra vardet som maéts &r vibration, det mats
mot origo med de tre axlarnas rorelse som
parametrar

4. Sist méts lufttryck som bara jamfors mot ett
referensvarde

5. Om nagon av resultaten ar utanfor godkand
grans oppnas backflddet i ventilen och borren
stannar

Voltage (V)

Voltage

Den 6vre bilden illustrerar borrning i fast sten och undre bilden med
en ihalighet bakomliggande i stenen. Dar det tydligt avviker i kurvan
| den undre bilder nér kor borren fast.

Slutsatser

Samtliga sensorer gar att anvanda for att styra utsignalen

« Andra férutsattningar kravs for optimala varden och tolkningar
av dem

«  For att fa exakt data pa fallet in i en spricka i berg kravs fler
tester da “endast” hal 1 ett stenblock fanns tillgingligt

«  Arverkligen alla parametrar nédvandiga? Hade kunnat
utvarderas
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